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Beschreibung 

Ressourcenschonender und vergebuhrungsgerechter Aufbau einer 
Breitbandverbindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem 
und ein Verfahren zum Aufbau einer Multimedia-Verbindung zwi- 
schen zwei oder mehreren Teilnehmern mittels Vermittlungs- 
stellen in einem Kommunikationsnetz und ein Verfahren zur 
Vergebuhrung einer Breitbandverbindung . 

Offentliche Fernsprechnetze arbeiten im Gegensatz zu Privat- 
netzen wie zum Beispiel Nebenstellenanlagen verbindungsorien- 
tiert. Vor dem eigentlichen Datenaustausch zwischen den Teil- 
nehmern erfolgt ein Verbindungsauf bau, in dem der Weg durch 
das Netz festgelegt und die benotigten Betriebsmittel wie 
Leitungen, Kanale, Bandbreiten fur diese Verbindungen reser- 
viert werden. Die Festlegung des Weges durch ein Kommunikati- 
onsnetz wird innerhalb der Vermittlungstechnik anhand der 
beim Verbindungsauf bau mitgegebenen Adresse und gespeicherter 
Verkehrslenkungsdaten festgelegt. Fur die jeweilige Verbin- 
dung wird dann bei dem Aufbau der Verbindung der gunstigste 
Weg durch das Netz vom A-Teilnehmer zum B-Teilnehmer nach 
vorgegebenen Algorithmen ermittelt. Nach dem Verbindungsauf- 
bau wird der B-Teilnehmer gerufen. Die angeforderte bzw. ver- 
einbarte Bandbreite wird ggf . wahrend der Verbindung uber- 
wacht, urn Oberlastungen in den beteiligten Vermittlungsstel- 
len zu verhindern und die Qualitat der anderen Verbindungen 
nicht nennenswert einzuschranken. 

Analog zu der Reservierung von Kanalen und Leitungen in ver- 
bindungsorientierten Kommunikationsnetzen wie den ATM-Netzen 
(Asynchronous Transfer Mode) werden in verbindungslosen Net- 
zen wie IP-Netzen (Internet Protocol) Ubertragungs- und Rou- 
tingkapazitat fur die angeforderte Verbindung reserviert. 
Dies ist in solchen Netzen notig, urn eine vorgegebene Dienst- 
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gute (QoS, Quality of Service) fur die Kommunikation garan- 
tieren zu konnen. 

Multimedia-Dienste wie Bildtelefon und Videokonf erenz erfor- 
dern breitbandige Verbindungen mit Bitraten von 1,5 Mbit/s 
bis uber 100 Mbit/s. Solche Verbindungen beinhalten in der 
Regel mehrere Strome von Nutzdaten. So werden in der Regel 
fur Videotelephonie ein Audio- und ein Video-Datens trom beno- 
tigt, da die Audio- und Videodaten mit verschiedenen Kompres- 
sionsverf ahren mit unterschiedlichen Kompressionsraten komp- 
rimiert werden, wobei der Video-Datenstrom im Gegensatz zum 
Audio-Datenstrom trotz Kompression eine hohere Bandbreit be- 
notigt . 

Werden solche breitbandigen Multimedia-Verbindungen gemafi der 
oben beschriebenen Vorgehensweise , welche in Kalmanek, C. R.; 
DOSA: An Architecture for Providing a Robust IP Telephony 
Service, AT&T Labs, New Jersey, fur Internettelephonie be- 
schriebenen ist, aufgebaut, werden Netzressourcen verschwen- 
det, da wahrend des Rufes des B-Teilnehmers (klingeln des B- 
seitigen Videotelef ons ) die voile Bandbreite im Netz reser- 
viert wird bzw. die Breitbandverbindung bereits steht. Fur 
diesen Service erhalt der Netzbetreiber keine Einnahmen, da 
erst Gebuhren anfallen, wenn der B-Teilnehmer den Ruf annimmt 
und die Verbindung in Betrieb genommen wird. Ebenfalls kann 
der Fall eintreten, daft die vom A-Teilnehmer geforderten Res- 
sourcen fur den Aufbau der Breitbandverbindungen dem Netz 
nicht zur Verfligung stehen, die Verbindung deshalb nicht zu- 
stande kommt und der B-Teilnehmer gar nicht erst gerufen 
wird. Hierbei gehen dem Netzbetreiber Einnahmen verloren und 
die Unzuf riedenheit der Kunden steigt. 

Eine Vorgehensweise zur Losung des Problems ist aus Sinn- 
reich, H.; Interdomain IP Communications with QoS, Authoriza- 
tion and Usage Reporting, Internet Draft, Draf t-sinnreich- 
interdomain-sip-qos-01.txt, 2000, bekannt, in der der B- 
Teilnehmer gerufen wird, obwohl die Verbindung im Netz noch 
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nicht stabil ist bzw. die vom A-Teilnehmer geforderten Res- 
sourcen noch nicht zur Verfugung stehen. Hierbei kann es je- 
doch vorkommen, daft nach Abheben des B-Teilnehmers die Ver- 
bindung verspatet, mit schlechter bzw. nicht mit der ge- 
5 wunschten Qualitat oder gar nicht zustande kommt. Des weite- 
ren beschreibt die ITU-T-Empf ehlung Q.2962 der International 
Telecommunication Union-Telecommunication Standardisation 
Sector, Breitband ISDN Protokolle fur die Signalisierung, die 
einem A-Teilnehmer erlauben, den Umbau einer bereits beste- 

10 henden Minimalverbindung in eine breitbandigere Verbindung 
auszulosen. Gemafi dieser Vorgehensweise initiiert der A- 
Teilnehmer den Umbau, wobei er bereits eine Minimalverbindung 
besitzt. Es kann jedoch nicht verhindert werden, daB der A- 
Teilnehmer gleich zu Beginn eine Breitbandverbindung anfor- 

15 dert und somit die ursprlingliche Situation mit den beschrie- 
ben Problemen auftreten kann. Gemafi der ITU-T-Empf ehlung 
Q.2 962 kann der A-Teilnehmer dem Netz bzw. seiner Vermitt- 
lungsstelle eine oder mehrere Alternativen fur den Aufbau ei- 
ner Verbindung vorgeben. So wird, wenn die Ressourcen vorhan- 

20 den sind, eine Breitbandverbindung aufgebaut. Hierbei werden 
jedoch wieder Netzressourcen wahrend des Rufens des B- 
Teilnehmers reserviert und, wenn keine Ressourcen fur eine 
Breitbandverbindung vorhanden sind, nur eine Minimalverbin- 
dung aufgebaut, die spater nicht in eine Breitbandverbindung 

25 umgewandelt wird. 

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, 
ein Kommunikationssystem bzw. ein Verfahren zum Aufbau einer 
Multimedia/Breitband-Verbindung zwischen Teilnehmern in einem 
30 Kommunikationsnetz sowie ein Verfahren zur Vergebiihrung einer 
Breitbandverbindung zu schaffen, die ein ressourcenschonenden 
und vergebuhrungsgerechten Aufbau einer Multimedia/Breitband- 
Verbindung ermoglichen . 



35 



Diese Aufgabe wird gemafi den Merkmalen der unabhangigen Pa- 
tentanspruche gelost. Somit wird eine Breitbandverbindung 
zwischen Teilnehmern erst nach dem Aufbau einer Minimalver- 
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bindung zwischen Teilnehmern und der Inbetriebnahme dieser 
Minimalverbindung durch die Teilnehmer vom Netz aufgebaut. Da 
stets zuerst eine Minimalverbindung aufgebaut bzw. reserviert 
wird, ist gewahrleistet , daft zum Beispiel bei Abwesenheit des 
5 gerufenen Teilnehmers in der Ruf phase (klingeln des B- 

seitigen Videotelef ons ) keine Net zressourcen fur die Reser- 
vierung einer Breitbandverbindung verschwendet werden. Den- 
noch steht den Teilnehmern eine sichere und schnell aufgebau- 
te vollwertige Verbindung, die Minimalverbindung, zur Verfu- 

10 gung. Somit kann verhindert werden, daft bei Abheben des B- 
Teilnehmers keine Verbindung existiert oder die aufgebaute 
Verbindung von schlechter Qualitat ist. Die Teilnehmer konnen 
bestimmen welche Daten bereits uber die Minimalverbindung u- 
^JL bertragen werden sollen. Moglich sind zum Beispiel Audiodaten 

15 fur eine Sprachverbindung oder Initialisierungsdaten an ein 

B-seitiges Abspiel- oder Auf nahmegerat dessen Daten dann uber 
die Breitbandverbindung ubertragen werden. Der Umbau der Mi- 
nimalverbindung in eine Breitbandverbindung bzw. Aufbau einer 
zusatzlichen Breitbandverbindung kann automatisch durch das 

20 Netz erfolgen oder von den Teilnehmern selbst ausgelosen wer- 
den. Da jedoch das Kommunikationsnet z bzw. die Vermittlungs- 
stellen den mehrstufigen Aufbau der Verbindung steuern, wird 
verhindert, daft eine Breitbandverbindung ohne vorherigen Auf- 
bau und Inbetriebnahme der Minimalverbindung aufgebaut wird. 

25 

Mochte ein A-Teilnehmer zu einem B-Teilnehmer eine Breitband- 
verbindung, zum Beispiel ohne das zuvor eine Minimalbandver- 
bindung besteht, aufbauen, wird der A-Teilnehmer fur breit- 
bandige Netzkapazitaten, die auf seinen Wunsch im Netz reser- 

30 viert wurden, bereits wahrend der Ruf phase (klingeln des B- 
seitigen Videotelef ons ) vergebiihrt. Dem Aufbau solcher Ver- 
bindungen kann im Netz eine hohere Prioritat bewilligt werden 
als dem Aufbau von Breitbandverbindung die nicht wahrend der 
Phase des Aufbaus der Breitbandverbindung vergebiihrt werden. 

35 Breitbandige Ressourcen, die im Netz auf Wunsch reserviert 
werden, werden von den Teilnehmern bezahlt und unmittelbar 
genutzt . 
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Die Erfindung wird durch die Merkmale der abhangigen Anspru- 
che weitergebildet . 

5 Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend an Hand von Bei- 
spielen unter Bezug auf die beigefugten Zeichnungen naher er- 
lautert, in denen zeigen: 

Fig. 1 ein Ablauf diagramm fur den erfindungsgemaften Aufbau 
10 einer Breitbandverbindung am Beispiel der Videotelephonie und 
Fig. 2 ein Ablauf diagramm fur den erf indungsgemaften Aufbau 
und Vergebuhrung einer Breitbandverbindung. 

t4M In ATM-Netzen werden zum Beispiel Netzressourcen wie Ubertra- 

15 gungskapazitat auf den physischen Verbindungsleitungen und 

ATM-Zellenspeicher in den Netzknoten auf virtuelle Verbindun- 
gen aufgeteilt. Der sich hieraus ergebenden flexiblen und ef- 
fizienten Nutzung von Netzressourcen steht eine gegenseitige 
Beeinf lussung der virtuellen Verbindungen, insbesondere bei 

20 Oberschreiten der zulassigen Netzlast, gegeniiber. Grundlage 
der Verkehrssteuerung bildet ein zwischen einem Teilnehmer 
und dem Netz abgeschlossener Verkehrsvertrag (Traffic 
Contract) , in dem der Teilnehmer dem Netz beim Verbindungs- 
aufbau Verkehrsparameter mitteilt, die die gewiinschte Verbin- 

25 dung charakterisieren und sich verpflichtet die Vereinbarun- 
gen einzuhalten. Neben den Verkehrsparameter vereinbart der 
^ Teilnehmer mit dem Netz Anf orderungen an die Dienstgute (QoS, 

Quality of Service) . Das Netz entscheidet ob die vom Teilneh- 
mer gewiinschte Verbindung akzeptiert werden kann, ohne die 

30 zugesagte Dienstgiite bereits bestehender Verbindungen oder 
neu auf zubauender Verbindungen zu verletzen. 

In Fig. 1 ist der erf indungsgemafte Aufbau einer Multimedia- 
Verbindung eines A-Teilnehmers zu einem B-Teilnehmer am Bei- 
35 spiel der Videotelephonie gezeigt. Der A-Teilnehmer A-Tln 

gibt mit der "Setup"-Nachricht seiner Vermittlungsstelle A- 
Vst den Verbindungswunsch mit dem B-Teilnehmer B-Tln bekannt. 
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Die "Setup"-Nachricht enthalt die Anforderung einer Multime- 
dia-Verbindung mit einem 64 kbit Datenstroms fur die Ubertra- 
gung von Audiodaten und einem 2 Mbit Datenstroms fiir die 0- 
bertragung von Videodaten. Die Vermitt lungsstelle A-Vst sen- 
5 det jedoch lediglich eine "Setup"-Nachricht fiir den Aufbau 
einer Minimalverbindung fiir den 64 kbit Audio-Datenstrom zu 
der Vermittlungsstelle B-Vst des B-Teilnehmers . Die Vermitt- 
lungsstelle B-Vst des B-Teilnehmers sendet eine "Setup"- 
Nachricht fur eine 64 kbit Audioverbindung an den B- 

10 Teilnehmer B-Tln, worauf das Endgerat des B-Teilnehmer belegt 
wird. Stehen die fiir die 64 kbit Audioverbindung benotigten 
Ressourcen zur Verfiigung, wird im nachsten Schritt die 64 
kbit Audioverbindung aufgebaut und reserviert. Der B- 
< 0t / Teilnehmer B-Tln wird gerufen (klingeln des B-seitigen Video- 

15 telefons). Hebt der B-Teilnehmer B-Tln ab, wird von ihn eine 
"Answer"-Nachricht zum A-Teilnehmer A-Tln iiber die Vermitt- 
lungsstellen A-Vst und B-Vst gesendet. Die 64 kbit Audiover- 
bindung zwischen dem A-Teilnehmer A-Tln und dem B-Teilnehmer 
wird in Betrieb genommen und vergebuhrt. Hiernach lost die 

20 Vermittlungsstelle A-Vst den Aufbau der 2 Mbit Videoverbin- 

dung aus und sendet eine xx Setup"-Nachricht fiir den Aufbau der 
2 Mbit Videoverbindung an die Vermittlungsstelle B-Vst des B- 
Teilnehmers, worauf diese eine "Setup"-Nachricht fiir den Auf- 
bau der 2 Mbit Videoverbindung an den B-Teilnehmer sendet. 

25 Sobald die benotigten Ressourcen fiir die 2 Mbit Videoverbin- 
dung vom Netz bewilligt sind, wird die Verbindung in Betrieb 
genommen und die Vergebuhrung angepaftt. Hierfur konnen unter 
'\ v Umstanden mehrere Versuche notig bzw. zulassig sein. Dies er- 

moglicht eine hohere Auslastung des Netzes bzw. das Netz muft 

30 kaum oder gar nicht iiberdimensioniert werden. Ein Zeitverzug 
fiir die Zuschaltung der Videoverbindung ist akzeptabel, da 
bereits eine Kommunikation der Teilnehmer A-Tln, B-Tln iiber 
die Audioverbindung moglich ist. 



35 



Gemaft der Erfindung kann in der "Setup"-Nachricht vom A- 
Teilnehmer A-Tln zu seiner Vermittlungsstelle A-Vst festge- 
legt werden, welche Daten bereits iiber die Minimalverbindung 
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iibertragen werden sollen. Dies ist vorteilhaft, wenn vor der 
Ubertragung von breitbandigen Inf ormationen Initialisierungs- 
daten zwischen den Teilnehmern A-Tln, B-Tln Iibertragen werden 
mussen und diese dann bereits uber die Minimalverbindung u- 
5 bertragen werden konnen. 

Des weiteren ist es moglich, daft nicht die Vermittlungsstelle 
A-Vst des A-Teilnehmers A-Tln den Aufbau der Breitbandverbin- 
dung automatisch nach Inbetriebnahme der Minimalverbindung, 
10 sondern der A-Teilnehmer A-Tln selbst den Aufbau je nach Be- 
darf auslost. 



Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur den er f indungsgemaften Aufbau 
jiP^ und die Vergebuhrung einer Multimedia/Breitband-Verbindung . 

15 In diesem Beispiel wird von dem A-Teilnehmer A-Tln zu dem B- 
Teilnehmer B-Tln eine Breitbandverbindung aufgebaut, ohne das 
zuvor eine Minimalbandverbindung besteht. Diesen Wunsch kann 
der A-Teilnehmer A-Tln in der "Setup"-Nachricht seiner Ver- 
mittlungsstelle A-Vst mitteilen. Die Vermittlungsstelle A-Vst 

20 empfangt von dem A-Teilnehmer in der xx Setup"-Nachricht die 
Auffbrderung zum Aufbau einer 2 Mbit Multimedia-Verbindung, 
welche analog zu dem in Fig. 1 gezeigten Beispiel weiterge- 
leitet wird. Stehen dem Netz die Ressourcen fur den Aufbau 
der 2 Mbit Multimedia-Verbindung zur Verfugung, wird die 2 

25 Mbit Multimedia-Verbindung reserviert und vergeblihrt. Der B- 
Teilnehmer B-Tln wird gerufen. Hebt der B-Teilnehmer B-Tln 
ah, wird von ihm eine "Answer"-Nachricht zum A-Teilnehmer A- 
k Tin uber die Vermittlungsstellen A-Vst und B-Vst gesendet. 

Die 2 Mbit Multimedia-Verbindung zwischen dem A-Teilnehmer A- 

30 Tin und dem B-Teilnehmer wird in Betrieb genommen. Dem Aufbau 
solcher Verbindungen kann im Netz eine hohere Prioritat be- 
willigt werden als dem Ausbau von Minimalverbindungen zu 
Vollverbindungen oder dem Aufbau von Breitbandverbindung die 
nicht wahrend der Phase des Aufbaus der Breitbandverbindung 

35 vergeblihrt werden. 



200106859 



Patentanspriiche 

1. Kommunikationssystem zum Aufbau einer Breitbandverbindung 
zwischen zwei Oder mehreren Teilnehmern (A-Tln, B-Tln) mit- 
5 tels Vermittlungsstellen (A-Vst, B-Vst) in einem Kommunikati- 
onsnetz dadurch gekennzeichnet, daft 
Vermittlungsstellen (A-Vst, B-Vst) bei erhaltener Aufforde- 
rung eines rufenden Teilnehmers (A-Tln) zum Aufbau einer 
Breitbandverbindung eine Minimalverbindung zwischen den Teil- 
10 nehmern (A-Tln, B-Tln) und, nachdem die Minimalverbindung 

durch die Teilnehmer (B-Tln) in Betrieb genommen wurde, die 
gef orderte Breitbandverbindung auf bauen . 

i(j^p|' 2 . Kommunikationssystem nach Anspruch 1 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein von einem rufenden Teilnehmer (A-Tln) bestimmter Da- 
tenstrom liber die Minimalverbindung iibertragen wird. 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass einer der Teilnehmer (A-Tln, B-Tln) zuerst den Aufbau 
einer Minimalverbindung und danach den Aufbau der Breitband- 
verbindung auslost . 

25 4. Kommunikationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Teilnehmer (A-Tln) bereits wahrend der Phase des Aufbaus 
der Breitbandverbindung vergebiihrt werden. 

30 5. Kommunikationssystem nach Anspruch 4 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Aufbau der Breitbandverbindung im Kommunikationsnetz 
eine hohere Prioritat besitzt als der Aufbau von Breitband- 
verbindung die nicht wahrend der Phase des Aufbaus der Breit- 
35 bandverbindung vergebiihrt werden. 
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6. Verfahren zum Aufbau einer Breitbandverbindung zwischen 
zwei oder mehreren Teilnehmern (A-Tln, B-Tln) in einem Kommu- 
nikationsnetz gekennzeichnet durch die 
Schritte: Aufbau einer Minimalverbindung zwischen den Teil- 

5 nehmern (A-Tln, B-Tln) von beteiligten Vermittlungsstellen 
(A-Vst, B-Vst) nach Aufforderung eines Teilnehmers (A-Tln) 
zum Aufbau einer Breitbandverbindung und Aufbau einer Breit- 
bandverbindung zwischen den Teilnehmern (A-Tln, B-Tln) von 
beteiligten Vermittlungsstellen nachdem die Minimalverbindung 
10 durch die Teilnehmer (B-Tln) in Betrieb genommen wurde. 

7 . Verfahren nach Anspruch 6 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein von dem rufenden Teilnehmer (A-Tln) bestimmter Da- 
15 tenstrom liber die Minimalverbindung iibertragen wird. 

8 . Verfahren nach Anspruch 6 oder 7 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein rufender Teilnehmer (A-Tln) zuerst den Aufbau einer 
20 Minimalverbindung und danach den Aufbau der Breitbandverbin- 
dung auslost. 

9. Verfahren zur Vergebiihrung einer Breitbandverbindung zwi- 
schen zwei oder mehreren Teilnehmern in einem Kommunikations- 

25 netz dadurch gekennzeichnet, 

dass Teilnehmer (A-Tln) bereits wahrend der Phase des Aufbaus 
der Breitbandverbindung vergebiihrt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Aufbau der Breitbandverbindung in dem Kommunikati- 
onsnetz eine hohere Prioritat besitzt als der Aufbau von 
Breitbandverbindungen die nicht wahrend der Phase des Aufbaus 
der Breitbandverbindung vergebiihrt werden. 
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Zusammenf as sung 

Ressourcenschonender und vergebiihrungsgerechter Aufbau einer 
Breitbandverbindung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Komraunikationssystem 
und ein Verfahren zum Aufbau einer Breitbandverbindung zwi- 
schen zwei oder mehreren Teilnehmern ( A-Tln, B-Tln) mittels 
Vermittlungsstellen in einem Kommunikationsnetz, wobei Ver- 

10 mittlungsstellen bei erhaltener Aufforderung eines rufenden 
Teilnehmers (A-Tln) zum Aufbau einer Breitbandverbindung zu- 
nachst eine Minimalverbindung zwischen den Teilnehmern (A- 
Tln, B-Tln) und, nachdem die Minimalverbindung durch die 
Teilnehmer (A-Tln, B-Tln) in Betrieb genommen wurde, die ge- 

15 forderte Breitbandverbindung aufbauen. 

Gemafi der Erfindung werden Teilnehmer (A-Tln, B-Tln) fur 
breitbandige Netzkapazitaten, die auf Wunsch des Teilnehmers 
(A-Tln) von dem Netz reserviert wurden, bereits wahrend der 
Ruf phase vergebuhrt. Solche Breitbandverbindungen konnen bei 

20 dem Rufaufbau durch das Netz eine hohere Prioritat erhalten, 
als der Ausbau von Minimalverbindungen zu Vollverbindungen . 



Fig. 1 
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Bezugszeichenliste 

A-Tln A-Teilnehmer 

B-Tln B-Teilnehmer 

A-Vst Vermittlungsstelle des A-Teilnehme 
B-Vst 
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